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La pr'sinte invention c:noeme la metallurgie des nor.- 
ferret:, ■;/;'ju , ri5L: les allia^es legors de obstruction ptuvant 

employes p_ur Its pieces soumises a echauf f ement 
pendant leur utilisation,* 
4 On cmnait de^a les ailiages magnesium- thorium refraotaires 

suivants : nuance HK31 , contenant (en poids) 2,5 a 4,0^ de 
thorium, C,4 a 1,0^ de zirconium, au moins 0,3^ de zinc, 
le reste etant du magnesium; nuance HZJ2, contenant (en 
poids) 2,5 a 4^ de thorium, 0,5 a 1,0$ de zirconium, 1,7 a 
10 2,5^ de zinc, ie reste etant du magnesium,, 

Toutefois, etant donne que le rayonnement emis par le thorium 
est nocif , on doit tenir compte, dans la fabrication de ces 
alliages, de cette nocivite vis-a-vis du personnel, © qui 
implique 1 1 organisation de postes et d' ateliers specialises 0 
£> On connait un aliiage contenant de l f yttrium (voir le brevet 

americain IT 0 3419385) ayant la composition ponderale suivante : 
4,Bfo d 1 yttrium, 2\fc de zinc, 0,7^ de zirconium, le reste 
etant du magnesium. Toutefois, . aliiage a des proprietes 

mecaniques relativement basses et ccntient une grande quantite 
20 d 'yttrium* dont le prix est eleve* 

Le but de 1 T invention est de supprimer les inconvenients 
enumeres ci-dessus. 

II s'agissait done de creer un aliiage a base de magnesium, 
qui ne contiendrait pas d' additions radioactives et toxiques 
25 et serai t doue de hautes caracteristiques mecaniques'. 

La solution consiste en un aliiage a base de magnesium, 
contenant de 1 'yttrium, du neodyme, du zinc, du zirconium, 
et dans lequel, d'apres I 1 invention, il y a en outre du culvre 
et du manganese, la composition ponderale de Talliage etant la 
30 suivante r 0,8 a 6^ d l yttrium, 0,5 a 4^ de neodyme, 0,1 a 2,2?£ 

de zinc, 0,31 a 1,1jS de zirconium, jusqu'a 0,05?S de cuivre, jusqii'a 
0,2?S de manganese, le reste etant du magnesium,, 

Dans I 1 aliiage propose, la presence d r yttrium, de 
neodyme et de zinc assure une bonne combinaison des resistances 
35 mecaniques a chaud et a froid grace a 1 'aliiage de la solution 
solide et a la formation de phases inter me talliques a stabilite 
therir.ique accrue,, 
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le zirconium, qui est un ^dement d T addition assurant an 
af finale eff icace des grains per met n:n seulemerit d'aecroitre 
les proprietes mecaniques en traction de court e duree, niais 
aussi d'amelicrer sensiblement les proprietes de fonderie de 
5 1' alliage* 

Comparativement aux alliages re-f ractaires existants a 
"base de magnesium, I 1 alliage propose ne contient pas de thorium 
element dont le rayonnement est nocif . 

Les proprietes mecaniques de 1 T alliage faisant I'objet 
10 de 1 ! invention sont comparees dans le tableau suivant avec celles 
des alliages connus a base de magnesium* 
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Alliage 

selon le 

brevet 

americain 

N°3419385 

(composition: 

4,8# Y,2,1j£ Zn, 

0,7^ Zr) 10,2 18,2 



2,1 - 

(a 

315°C) 



Notations 



^0 002 ~ licnii:;e ^lastique, 
- charge de rupture, 



35 



A - allongement relatif, 

x 0, 002/1 00 



IU - charge de rupture a l l essai de fluage. 



Comme le fait apparaitre le tableau ci-dessus,. a la temperature 
normale, l f alliage propose est superieur de 15^ du point de vue de la 
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char,;; dj rupture c-t 25V- point do vue de la limite 
eiastiquo, aux aliiaros main's ium- thorium connus . Au>: 
>3mporaoures oleveos , 1 1 alliaco propose re unit les me ill e ares 
propriotes des aliiao;o3 maj;^ si urn- thorium cormus Q Ainsi, on 
tra^oi^n de couroo duroo, a 5GG°C, id est superieur de 
30% a I'aliia^e HK31 , do 2,5 fois a I'ailia^e HZ32 pour la 
limine d 1 elasticity ; sa charge de rupture est de 1 0% superieure 
a ceiie de I'alliage EK31 et le double de celle de l*alliage HZ32 
Bn solicitation lcngue duree, I'alliage propose a une resistance 
ao flua.^o de memo niveau que celle de l'alliage HZ32, et de 1,5 
fois superieure a celle de I'alliage HK31 ° 

Oi-apres sent deer its des exemples concrets mais ncn limit a- 
tifs de realisation de 1 1 invention*, - 

Sxemple 1 „- 

Allia.-e a "base de magnesium contenant (en poids) 1+4?° 
d 'yttrium, 1,6% de neodvme, 0,3% de sine, 0,6% de zirconium, le 
reste etant du magnesium. Get alliage est soumis a un traitement 
t h e r m i q u e c o mpr e nant un ch auf fa^e d e tr e mpe , un refroidissement 
a i f air ou dans I'eau chaude et un vieillissemento 

Apres un tel traitement thermique, l T alliage a les 
propria o es mecaniques suiv antes : 

2 

limit e elastique = 12 >£/mm , 

?har r f;e de rupture = 26 kg/nan? y 
all^n;;oment A = 6%, 

charge do rupture a I'essai 

2 

de fiuace a 300°G ^qq = ^ -z/ mm * 
Bxemple 2 ,- 

Allia^e contenant (en poids) 2,2% d*yttriurn, 2,3% de 

ne.dyme, 0,6% de cine, 0,6% de zirconium, le reste etant du 

magnesium. L ! allia^e est semis h un traitement thermique 

comprenant un chaoffa:~"o de^trempe, un refroidissement 

a I 1 air .* -. ians l f e?j- chaude un vieillissemento 

. Les proprietor rr.'cani^aes .btenues sent les suivantes : 

2 

limioe elastique E 0 QQ2 = 15 K^/mm , 
. char/;-..- d-. rupture B v# = 28 a 30 k£;/mm^, 

all^nr-.ment - A = 4%, 

charge de rupture a I'essai de flua^e : ■ ^ 
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a 300° B 10Q = 6 a 6,5 kg/mm 2 , 
a 250° B 1Q0 = 11,5 a 13 kg/mm 2 , 
a 200° B 10Q = 18 kg/mm 2 , 
resistance au fluage : 

h 25 °° B 0, 002/100 - 7 ' 5 h 8 ' 5 k s/™, 

h 20 °° B 0,002/100 = 11 ' 5 W** 2 . 
Exemple 5a- 

Alliage conimant (en poids) 4,0$ d* yttrium, 0.,5?6 de 
neodyme, 2,0^ de zinc, 0,3^ de zirconium, le reste etant du 
magnesium* L'alliage est soumis a urytraitement thermique comprenant 
un chauffage de trempe, un refroidissement a I 1 air ou dans l f eau 
chaude et un vieillissement 0 

Les proprietes mecaniques obtenues sont les suivantes : 

limite elastique R Q QQ2 = 11 kg/mm 2 , 

charge de rupture =18 kg/mm 2 , 

allongement A = 3 a S% 9 

charge de rupture a I'essai de fluage 
. a 300° H 100 = 6 a 7 kg/mm 2 . 

L f alliage a base de magnesium ayant la composition proposee 
est douee d'une haute resistance mecanique k chaud et 
de bonnes proprietes technologiques 0 

L'alliage ne contient pas d T additions radioactives. et 
toxiqueso II est recommande pour le moulage de pieces 
soumises pendant le travail a un echauff ement allant jusqu'a 300° 
(longue duree) et 400° (courte duree). 

L'emploi de l'alliage propose a la place des alliages 
d 1 aluminium et* dans certains cas ? a la place des alliages de 
titane, permet de reduire notablement le poids des produits. 

Bien entendu, l 1 invention n'est nullement limitee aux 
modes de realisation decrits et represented qui n'ont 
ete donnes qu'a titre d f exemple. En particulier, elle comprend 
tous les moyens const it uant des equivalents techniques des 
moyens decrits ainsi que leurs combinaisons , si celles-ci 
sont executees suivant son esprit et mises en oeuvre dans 
le cadre des revendicatlons qui suivent* 
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EE VINDICATION 3 



1 Alliage a "base de magnesium, du type conimant de 
1' yttrium, du neodyme, du sine, du zirconium, caracterise en 
ce qu ! il contient en outre du curvre et du manganese Q 

2.- Alliage suivant la revendication I, caracterise en 
ce que sa composition ponderale est la suivant e : . 
0,8 a 6?S d' yttrium, 0,5 a 4/^ de neodyme, 0,1 a 2,-2?S de zinc^ 
0,31 a 1,1£ de zirconium, jusqu T a 0,05$ de cuivre, jusqu'a 0,25* 
de manganese, le reste etant du magnesium o 



